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1 Priadikatklassen

PRT primitiv rekursive Funktionsterme (S, C}, P*, Sub, Rec)

PRF primitiv rekursive Funktionen (S, C}, P;'), abgeschlossen unter Rekursion und Substitution
PRP primitiv rekursive Pradikate, P € PRP < xp € PRF

PRI := {x e IN|3f € PRT mit x = [f]} ([f] ist die Kodierung von f)

PI :={xe IN|3fePT mitx = [f]} ([f] ist die Kodierung von f)

PT partiell rekursive Funktionsterme (PRT + unbeschrénkter Suchoperator u)
P partiell rekursive Funktionen

kleinste Klasse, die S, C}}, P’ enthélt und unter Sub, Rec, 1 abgeschlossen ist.
P = ]PReg = ]PTur

F rekursive Funktionen

feF & feP und f total

F = ]FReg = ]FTur

RP rekursive Pradikate, P € RP & xp € F

RAP (=SRP) rekursiv aufzihlbare Pridikate

P € RAP & 3f € F mit P = rg(f) & 3f € P mit P=dom(f)

P € RP & P € RAP A =P € RAP (Satz von Post)

Inklusionen PRP C RP C RAP = SRP

arithmetische Hierarchie AJ = IIJ = X
20 — RAP, A) = RP, ITY = coRAP

PeX & (ye€P s Iz Voo Iz ... ¥(T,y))
Pelll & (y € P& Vo, 3zs Va3 ... (&, y))
(mit jeweils n Quantoren und 9 quantorfreie Funktion)

Alv ] =3 |V ]3]V ] Subst

PRP |+ |+ |+ |+ | +]|-|-]| PRF
Abschlusseigenschaften RP +|++]+]+]-1- TF
RAP |+ |+ |- [+ |+ ]|+]- F
coORAP |+ |+ | - |+ |+ | - | + F




2 Chomsky - Grammatiken

G= (30,8 R)
¥ Alphabet, ¥ # (), ¥ endlich
¥* Menge der Worter incl. € (leeres Wort)
¥+ Menge der Worter positiver Linge
) C ¥ terminale Zeichen
R Regelsystem, endlich
Regel aus R: wiuws — g wivws, (u,v) € R, u,v,w;,ws € X*
,Cg = {w | S —>f2 w}
Sprachklassen
Typ(0) Allgemeine Chomsky-Sprachen
Typ(1) kontextsensitive Chomsky-Sprachen
Regeln: wy Aws — g wivwe, A € ¥\Q =: Var,v € ¥+
Typ(2) kontextfreie Chomsky-Sprachen
Regeln: A —gr v, A€ Var,ve Xt

Typ(3) Regulire Sprachen (nicht weiter relevant)

Inklusionen Typ(3) C Typ(2) C Typ(l) C Typ(0):

Typ(0) # Typ(1): Wortproblem

Typ(1) # Typ(2): Gegenbeispiel: Lg = {a™b™c™ | n > 0} nicht kontextfrei (PL)
Wortproblem der Chomsky-Sprachen

Typ(0) Wortproblem i.A. unentscheidbar (i.A. Lg € £9): w € Lg +> InS —7% w(€ X})

Typ(1) Lg € A

(beschr. Existenzquantor: Da Worter durch die Regeln immer lénger werden, kann man beschrinken)

Typ(2) Lg € A}



3 Sprache der PL1

Zeichen in einer Sprache
logische Zeichen:

e freie Variablen (FV)

e gebundene Variablen (BV)
e VA, 7, —

oV, 3

Signatur:

e Konstanten C

e Funktionszeichen F

o Pridikatzeichen P
Terme, Formeln einer Sprache

Ind. Definition der Terme
e Konstanten, freie Variablen sind Terme

o f Funktionszeichen, §f = n,t1,...,t;, Terme. Dann ist auch ft...t,, ein Term.

Ind. Definition der Formeln
e PeP P =n,t,...,t, Terme. Dann ist Pt;...t, eine (Atom-)Formel.
e Fy, F, Formel. Dann ist auch Fj o Fy,0 € {V,A, =}, F; eine Formel.

e Fy Formel, z ¢ BV (F}). Dann ist VaFy (z), 3z F 4, (z) auch Formel.

4 Strukturen

S=(5C,T,DP)
S Triger, C Interpretation der Konstanten, IF Interpretation der Formeln, IP Interpretation der Pradi-
kate



